J 



Europaisches Patentamt 
European Patent Office 
Office europden des brevets 




(Q NumSro de publication : 0 61 5 353 A1 
DEMANDE DE BREVET EUROPEEN 



(21) Num6ro de d^pdt : 94400502.4 
@ Date de d^pdt : 08.03.94 



(g) Int. ci,^ H04B 7/005, H04Q 7/04. 
H04B 1/40 



@) Priorit6 : 09.03,93 FR 9302701 

(43) Date de publication de la demande : 
14.09.94 Bulletin 94/37 

@ Etats contractants d6sign6s : 
BE DE ES FR GB IT NL SE 

@ Demandeur : ALCATEL RADIOTELEPHONE 

10, rue de la Baume 

F-75008 Paris (FR) 
@ BE DE FR GB IT SE 

@ Demandeur : ALCATEL N.V. 

Strawinskylaan 537, (Worid Trade Center) 

NL-1077 XX Amsterdam (NL) 
@ ES NL 



@ Inventeur : Gourgue, Frederic 
33, rue Rennequin 
F-75017 Paris (FR) 

@ Mandataire : Renaud-Goud, Thierry et al 
do SOSPI, 

14-16, rue de la Baume 
F-75008 Paris (FR) 



@ ProcSdd de contrdle de puissance du paquet d'accds 6mis par un mobile dans un systdme de 
radiocommunication, et systdme mettant en oeuvre ce procddd. 

@ Proc^d^ de oontr6le de la puissance d'un paquet d'acc^ (PA) 6n\\s par un mobile (MS) vers une 
station ^mettrice-r^ceptrice de base (BTS) au sein d*un systSme de radiocommunication (1). cette 
station ^mettrice-r6ceptrice de base (BTS) 6mettant r6guli§rement un canal de diffusion (BGCH). 

Au niveau de la station 6mettrice-r6ceptrice de base (BTS), on inclut dans le canal de diffusion 
(BGCH) une infonnation de puissance representative de la puissance d'^misslon (TPo(BTS)) sur ce 
canal. Au niveau du mobile (MS), on effectue une mesure de la puissance regue sur ce canal, on 
compare cette mesure de puissance (RP(MS)) ^ la puissance d'^mission obtenue ^ partir de I'lnforma- 
tion de puissance dmise induse dans le canal de diffusion (BGCH). pour en d^duire une estimation de ta 
perte de propagation du mobile (MS) vers la station ^mettriceHr^ceptrice de base (BTS), et on determine 
une puissance d*6mission optimale du paquet d'acc^s (PA). ^ partir de la perte de propagation estim6e 
et de paramfetres du syst6me (1). 

Utilisation en radiot^l^phonie, notamment pour des syst^mes GSM et TETRA. 
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La pr^sente invention concerne un proc^dd de contrdle de la puissance du paquet d'acc6s 6m\s par un 
mobile dans un syst^me de radiocommunication. 

Elle vise dgalement un systdme de radiocommunication mettant en oeuvre ce procSd^. 

Dans les syst^mes de radiocommunication avec des mobiles, {'experience montre que la proportion du 
5 temps durant laquelle un mobile est en communication avec une station ^mettrice/r^ceptrice de base est en 
general faible. Le mobile ne doit Smettre que dans les situations suivantes : 

- lors d'une communication, que celle-ci ^mane du mobile ou de la station ^mettrice/r^ceptrice de base ; 

- lors d'^changes d'informations de signalisation hors appel au cours desquels un mobile signale sa pre- 
sence ou sa localisation. 

10 Lors de Tinitialisation d'une telle p^riode d'activite, le mobile doit envoyer un premier message, dit paquet 

d'acc^s, sans connaissance a priori de raffaiblissement qu'il subira avant de parvenir d la station de base. Ce 
paquet d'acc^s est done ^mis k un niveau de puissance qui ne depend que de la puissance maximale pour 
laquelle le mobile a ete conQu, et ^ventuellement d'une limite de puissance diffus^e par la station de base 
pour tous les mobiles dans la zone de couverture de cette derniere. 

15 Dans un environnement radio mobile, raffaiblissement ou Tatt^nuation du signal peut 6tre mod^lise par 

deux composantes. comme le ddcrit Touyrage "Mobile Cellular Telecommunications Systems" (systSmes de 
telecommunication cellulaire mobile) de W.C. LEE, McGRAW-HILL International Editions, 1990 : 

- Tattenuation locale, ou evanouissement selon une loi lognormale, qui depend de Tenvironnement de pro- 
pagation et de la distance entre la station de base et le mobile, qui est appeiee par la suite, "perte de 

20 propagation** ; 

- revanouissement de Rayleigh provoque par des interferences resultant de propagations multiples et 
dont les variations sont beaucoup plus rapides que les attenuations locales. 

La puissance du signal regu par la station de base est done tres variable en fonction de la position du mo- 
bile dans la zone de couverture. Le recepteur de la station de base doit done etre congu pour supporter une 
25 tres grande dynamique d'entree. ce qui pose de grandes difficultes pratiques. A tttre d'exemple, des dynami- 
ques d'entree de plus de 100 dB sont f requemment observees. Les etages en aval doivent parfois etre dupli- 
ques. Plusieurs chaTnes de dynamique restreinte sont ainsi mises en paralieie pour assurer une couverture 
globale. 

Cette tres grande dynamique n'est malheureusement utile que pour ce paquet d'acces car la station de 
30 base peut estimer le niveau de signal regu et repondre en indiquant au mobi le la puissance d'emission d utiliser 
pour permettre une bonne quatite de liaison sans pour autant avoir un niveau inutilement eieve. 

Le but de la presente invention est de remedier d ces inconvenients en proposant un procede de contrdle 
de la puissance du paquet d'acces emis par un mobile, ce qui permet de reduire la dynamique d'entree du 
recepteur de la station emettrice-receptrice de base. 
35 Suivant I'invention, le precede de contrdle de la puissance d'un paquet d'acces emis par un mobile vers 

une station emettrice-receptrice de base au sein d'un systeme de radiocommunication, cette station emettrice- 
receptrice de base emettant regulierement un canal de diffusion, est caracterlse en ce que : 

- au niveau de la station emettrice-receptrice de base, on indut dans le canal de diffusion une information 
representative de la puissance d'emission sur ce canal ; 

40 - au niveau du mobile, on effectue une mesure de la puissance regue sur ce canal, on compare cette 

mesure de puissance e la puissance d'emission obtenue e partir de I'information de puissance induse 
dans le canal de diffusion, on en deduit une estimation de la perte de propagation du mobile vers la 
station emettrice-receptrice de base, et on determine une puissance d'emission optimale du paquet 
d'acces, d partir de Testimation de la perte de propagation et de parametres du systeme de communi- 

45 cations. 

Ainsi, le precede selon I'invention permet au mobile d'optimiser la puissance d'emission du paquet d'ac- 
ces. Les recepteurs des stations de base sont done soumis e des contraintes beaucoup moins severes, ce 
qui contribue e une simplification de leur conception et k une reduction des couts. En outre, le precede selon 
I'invention offre une meilleure utilisation de I'energie eiectrique stockee dans le mobile et permet de reduire 

50 les interferences generees par les mobiles. 

Suivant un autre aspect de I'invention. il est propose un systeme de radiocommunication comprenant plu- 
sieurs stations 6mettriees-r6ceptrices de base communiquant avec un ensemble de mobiles, chaque station 
emettrice-receptrice de base etant agencee pour emettre regulierement un canal de diffusion, mettant en oeu- 
vre le precede selon I'invention, caracterise en ce qu' au moins une desdites stations emettrices-receptrices 

55 de base est agencee pour emettre un canal de diffusion Ineluant une information representative de la puis- 
sance d'emission dudit canal, et ce qu'au moins un mobile, en phase d'acces dans une cellule geree par ladite 
station emettrice-receptrice de base, comprend des moyens pour fournir une mesure de la puissance de re- 
ception du canal de diffusion, des moyens pour comparer cette puissance mesuree e la puissance d'emission. 
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des moyens pour fournir une estimation de la perte de propagation du mobile, et des moyens pour ajuster la 
puissance d'^mission du paquet d'acc^s d un niveau de puissance d'^mission optimale d^termin^e d partir 
de Testimation de perte de propagation et de paramStres dudit syst^me. 

D'autres particularit6s et avantages de Tinvention apparattront encore dans la description ci-apr^s. Aux 
5 dessins annexes donn6s d titre d'exemples non limitatifs: 

- la figure 1 illustre de fapon sch6matique une phase d'acc^s d'un mobile dans la cellule d'une station 
^mettrice-rSceptrice de base, mettant en oeuvre de proc^dS selon I'invention ; 

- la figure 2 repr^sente deux ^chelles de puissance associ^es respectivement d une station ^mettrice- 
r^ceptrice de base et d un mobile, correspondent k un exemple pratique de mise en oeuvre du proc6d6 

10 selon I'invention ; et 

- la figure 3 illustre les consequences d'une imprecision sur Testimation de la perte de propagation sur 
la puissance regue par la station emettrice-receptrlce de base. 

On va maintenant expliquer le proc6de de contrdle de puissance selon {'invention, en s'appuyant sur un 
exemple d'application k des systSmes num^riques de radiocommunication de type GSM ("Global System for 

15 Mobile Communications") ou TETRA (Trans European Trunk RAdio"). En rdf^rence d la figure 1 , on va main- 
tenant expliquer comment le procSde selon I'invention est mis en oeuvre lorsqu'un mobile MS accede d une 
cellule ger6e par une station emettrice-receptrice de base BTS. Dans le cas d'un syst^me GSM par exemple, 
cette station emettrice-r6ceptnce de base BTS peut §tre relive par une liaison num^rique L, par exemple de 
type ABIS, d un centre de commutation de base BSC. 

20 On consid^re, ^ titre d'exemple non limitatif, une configuration dans laquelle la station emettrice-recep- 

trice de base BTS poss^de deux antennas 7, 6 affect^es respectivement k remission et k la reception et que 
le mobile MS en phase d'acc^s est muni d'une antenne unique 5, comme c'est le cas de la quasi-total ite des 
mobiles. La station emettrice-receptrice de base BTS comprend g^neralement un bloc ^metteur 11 reli6 k I'an- 
tenne Smettrice 7 et un bloc r6cepteur 12 reli6 k I'antenne receptrice 6, ces deux blocs 6tant relics d une unite 

25 de traitement en bande de base et comprenant des moyens de f iltrage appropries. 

Le mobile MS comprend un bloc d'emission-reception 3 relie d'une part, k I'antenne commune 5 et d'autre 
part k une unite de traitement 4. Dans le cas d'un mobile radiotelephone, cette unite de traitement est reliee 
k des equipements d'interface avec I'utilisateur. notamment un haut-parleur, un microphone et un clavier. Mais 
le precede selon I'invention peut egalement s'appliquer e des mobiles de donnees dotes seulement d'un da- 

30 vier. 

Les systemes numeriques de radiocommunication disposent d'un canal, - designe par exemple par le ter- 
me BCCH pour "Broadcast Channel** (canal de diffusion) sur lequel des messages d'information sur le sys- 
teme sent regulidrement diffuses. Ce canal de diffusion (BCCH) est emis en permanence dans le cas du sys- 
teme GSM mais peut etre intermittent dans une cellule de donn6es d'un systfeme TETRA. De toute faQon, lors- 

35 que ce canal BCCH est emis, c'est dun niveau de puissance constant fixe par I'operateur du systeme. Le pro- 
cede selon invention prevoit d'indure dans ce canal un message suppiementaire TPo(BTS) indiquant la puis- 
sance d'emission sur cette porteuse, auquel un eventuel terme correctif decrit par la suite a pu etre ajoute. 

Le mobile MS peut alors determiner I'affaiblissement que subissent les messages qui lui parviennent en 
comparant la puissance regue (eventuellement moyennee) e la puissance e laquelle ils ont ete emis et emettre 

40 sur le canal d'acces, designe notamment par le terme RACH pour "Random Access Channel" (Canal d'acces 
aieatoire), un paquet d'acces PA qui est re^u et traite par la station emettrice-receptrice de base BTS. 

L'operation de moyennage supprime partiellement revanouissement de Rayleigh et extrait I'attenuation 
due e la perte de propagation. Ceci evite une estimation qui serait faussee e cause d'un evanouissement pro- 
fond. On peut en outre rendre le systeme resistant aux erreurs d'estimation. 

45 L'estimation porta sur Taffaiblissement dans le sens de la station de base vers le mobile, mais c'est une 

bonne estimation de I'affaiblissement de propagation dans le sens du mobile MS vers la station de base BTS 
dans la mesure ou les frequences utilisees en emission et en reception sont proches et ou un moyennage est 
effectue. Ce moyennage permetde s'affranchird'eventuelles variations rapides du canal de propagation, sous 
la forme par exemple d'evanouissements de Rayleigh. La puissance d'emission optimale TPo(MS) est alors 

50 fonction de plusieurs parametres du systeme qui peuvent etre soit fixes, soit emis par la station de base (BTS) 
sur le canal de diffusion BCCH. On peut citer. e titre d'exemples les parametres suivants : 

- la sensibilite de la station de fc>ase BTS ; 

- une marge e prendre sur le calcul de la puissance d'emission optimale (TPo(MS)), pour tenir compte 
d'un certain aiea sur la mesure de puissance, ou pour compenser un eventuel desequilibre dans le bilan 

55 de liaison entre le sens montant et le sens descendant. La justification et la definition de cette marge 

seront presentes en detail dans la suite. 
A titre d'exemple. en reference k la figure 2, on considere un systeme dont la sensibilite S des stations 
emettrices-receptrices de base BTS est egale e -103 dBm, et congu pour qu'un paquet d'acces PA arrive sur 
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le canal d'acc^s RACH avec un niveau de puissance si possible 30 dB au dessus de cette sensibility S, k savoir 
d un niveau de puissance Ro(BTS) de -73 dSm. SI on suppose que le canal de diffusion BCCH est ^mis r^- 
guli^rennent avec une puissance TP(BTS) 6gale k 40 dBm, un mobile MS, recevant ce canal avec un niveau 
de puissance mesur^e RP(MS), par exemple, 6gal d - 50 dBm, en d^duira que Tatt^nuatron subie est §gate 
d : 

40 - ( - 50) = 90 dB 

La puissance d'^mission optimale TPo(MS) d6tenmin6e dans un mode de realisation de I'invention est 
alors ^ale ^ : 

90 - 73 = 17 dBm. 

Ces diff^rentes operations peuvent etre r^alisees au sein du m^canisme interne de contrdle de puissance 
du mobile, pour r6gler la puissance du paquet d'acc6s PA^mis sur le canal d'acc^s RACH. 

On va maintenant presenter, ^ titre d'exemple de mise en oeuvre du proc^de selon Tinvention, un bilan 
de liaison entre une station emettrice-receptrice de base 6TS et un mobile, en consid^rant que ce mobile uti- 
lise la mSme antenne pour recevoir et ^mettre, ce qui correspond ^ la quasi-totalite des realisations pratiques. 
En revanche, on considere, pour la station emettrlce-receptrice de base BTS, deux antennes distinctes pour 
remission et la reception 

On peut ainsi envisager une mise en oeuvre du precede selon Tinvention, basee sur le bilan de liaison 
represente sur la tableau suivant : 
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TP(BTS)- 


TP^MS ^ - 


25 
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B r BTS 1 +C i BTS > — PT. 


D ^ no ; Ti^ ^ Mo J — FLi 




reception 








gain d'antenne en 


G(BTS) 


C(MS) 




rSception 






30 


pertes de c&ble en 


H(BTS) 


H(MS) 




reception 








puissance d' entree 


RP(BTS)=TP(MS)- 


RP(MS)=TP(BTS)- 


35 


en r6ception 


B(MS)+C(MS)- 


B(BTS)+C(BTS)- 






PL+G(BTS)-H(BTS) 


PL+C(MS)-H(MS) 



Soient : 

TP (MS) : la puissance d'6mission utilis6e par le mobile 
MS pour l'6inission du paquet d*acc6s PA sur le 
canal d'acc6s (RACK) ; 

TP (BTS) : la puissance d'6raission utilisfie par la 
station §mettrice-r6ceptrice de base BTS et 
signalSe sur le canal de diffusion BCCH ; 

RP(MS) : le niveau de puissance, mesur6 par le mobile 
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RP(BTS) : le niveau de puissance regue par la station 
6inettrice-receptrice de base BTS ; 

B(BTS) et B(MS) : les puissances dissip6es dans les 

filtres et cables d' Emission 
respectivement de la station 
6mettrice-r6ceptrice de base BTS et du 
mobile MS ; 

C(BTS) et C(MS) : les gains d'antenne de la station 

6mettrice-r6ceptrice de base BTS en 
Emission et du mobile MS en Emission 
et r6ception; 

G ( BTS ) : les gains d • antenne en reception 

respectifs de la station 6mettrice- 
r6ceptrice de base BTS; 

H(BTS) et H(MS) : repr6sentent les pertes dans les 

cables et connexions en reception 
respectivement dans la station 
6mettrice-r6ceptrice de base BTS et 
dans la mobile MS, 

11 est d noter que le gain d'antenne G(BTS) peut tenir compte du gain apport^ par la diversity d'antenne 
pour le cas ou plusieurs antennes seraient utilis^es en reception. 

Une estimation de la perte de propagation PL par le mobile MS peut §tre exprim^e k partir de Texpression 
de la puissance RP(MS) re^ue par le mobile MS, donn^e dans la derni&re ligne du tableau ci-dessus : 
PL = TP(BTS) - RP(MS) + (C(MS) - H(MS)) + (C(BTS) - B(BTS)) 

Si Ro(BTS) repr^sente le niveau de signal souhait^ sur le connecteur d'antenne du r^cepteurde la station 
^mettrice-r^ceptrice de base BTS. le niveau optimal de puissance d'^mission du paquet d'acc^s PA est alors : 
TPo(MS) = Ro(BTS) + (B(MS) - C(MS)) + (H(BTS) - G(BTS)) + PL 

L'insertion de I'expression de la perte de propagation PL dans la relation pr^cit^e permet d'obtenir 
TPo(MS) = Ro{BTS) + TP(BTS) + (H(BTS) - B(BTS)) + (C(BTS) - G(BTS)) + (B(MS) - H(MS)) - RP(MS) 

Le terme (H(BTS)-B(BTS))'i-(C(BTS)-G(BTS)), d^sign^ dans la suite sous le terme de composante de base 
(x), conrespond d la marge n^cessaire d la prise en compte de la structure interne d'6mission-r^ception de la 
station de base, tl peut etre pr^alablement mesur^, d^f ini ou calculi et permet d'^tablir une puissance d'6mis- 
sion conrigSe TPo(BTS) expos6e dans la suite. Si. au niveau de la station 6mettrice-r6ceptrice de base BTS, 
la meme antenne est utilis^e pour remission et la reception, alors le terme x se r^duit d x=(H(BTS)-B(BTS)) 
et done d la difference des pertes de puissance dans les cSbles et fittres entre respectivement la reception 
et remission au niveau de la station de base. 

Le terme (B(MS)-H(MS)), appel6 dans la suite composante de mobile y, repr^sente la difference entre 
les pertes dans les cdbles dans le bloc r^cepteur du mobile MS et les pertes dans les cdbles et les filtres dans 
le bloc emetteur dudit mobile MS. Puisque la meme antenne est uti lis^e en emission et en reception, les cdbles 
sont les m§mes. La difference concerne alors uniquement les pertes de f iltrage F(MS) qui en pratique se si- 
luent dans une gamme I1.5±1.5] dB. 

En conclusion, la marge globale utillsee pour le calcul de la puissance optimale d'emission du paquet d'ac- 
ces PA peut etre exprimee de la fagon suivante: 

- dans le cas d'antennes distinctes en emission et en reception pour la station emettrice-receptrice de 
base BTS. ou d'un gain suppiementatre obtenu parl'utiiisation d*une diversite d'antenne. 

X = (H(BTS) - B(BTS)) + (C(BTS) - G(BTS)) + F(MS). 

- dans le cas d*une antenne unique pour la station de base. 
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X = (H(BTS) - B(BTS) + F(MS)) 
Le niveau optimal de puissance d*6mission TPo(MS)du paquet d'acc6s PA. contr6l6e grdce au proc6d6 
selon rinvention. peut §tre exprim6e de la fagon suivante : 

TPo(MS) = Ro(BTS) + TPo(BTS) - RP (MS) + y 

5 OU : 

TPo(BTS) represents la puissance d*6mission corrig^e de la station d*6mission-r6ception de base, prenant 
en compte les pertes au niveau des f iltres d'entr6e et des cdbles tant en Emission qu*en reception et le gain 
des antennes de reception et d'6mission. Soit x la composante de base de la marge globale d^f inie ci-dessus : 

TPo(BTS) = TP(BTS) + x 

10 On peut alors exprimer la puissance souhaitable du paquet d'^mission en fonction de la puissance de re- 

ception souhaitee au niveau de la station de base, de la puissance corrigee emise par la station de base sur 
le canal de diffusion BCCH. de la puissance re^ue sur ce canal par le mobile MS et de la marge d prendre 
sur le calcul de puissance pour tenir compte d*al6a sur la mesure de puissance et pour compenser un dventuel 
d6s6quilibre dans le bilan de liaison entre le sens montant (du mobile MS vers la station 6mettrice-r6ceptrice 
15 de base BTS) et le sens descendant (de la station 6mettrice-r6ceptrlce de base BTS). 
La puissance d*6misslon optimale (TPo(MS)) du paquet d'acc6s PA est alors : 

TPo(MS) = Ro(BTS) + TPo(BTS) - RP(MS) + y 
La variable y repr^sentant la composante de marge d prendre pour tenir compte des pertes dans les 
composants de f iltrage du nrH>bile MS. II est d noter que la composante de marge de base x prendre pour 
20 tenir compte des attenuations et differences de gain au niveau de la station emettrice-r6ceptrice de base BTS 
est integree dans la puissance d'6mission corrigee TPo(BTS). 

La mise en oeuvre du procede selon rinvention peut 6tre d'au moins deux maniferes differentes : 

- on peut diffuser sur le canal de diffusion BCCH ^ la fois une Information indicative de la puissance 
d*6mission corrigee 7Po(BTS) et une information indicative de la puissance de reception souhait6e 

25 Ro(BTS); 
ou 

- on peut diffuser sur le canal de diffusion BCCH une information indicative de la puissance d'emission 
corrigee TPo(BTS) et d6f Inir la puissance de reception souhaitee Ro(BTS) dans le standard de commu- 
nication, cette derniere information etant alors residente dans les moyens de contr6le et de traitement 

30 du mobile MS. 

La premiere option consistant d diffuser les deux informations de puissance sur le canal de diffusion 
BCCH presente I'avantage d'etre plus flexible, tandls que la seconde option permet d*economiser de la place 
sur le canal de diffusion BCCH. 

Le choix d*une option peut etre oriente par les considerations pratiques sur la dynamique de reglage de 
35 puissance du mobile MS, exposees ci-dessous. 

Atitre d'exemple. on peut consid6rer un cas pratique dans lequel la dynamique de r6glage de puissance 
du mobile MS peut avoir pour seuil 15 dBm et atteindre la puissance nominale d'emission du mobile MS par 
increments de 5 dB. Cela signif ie que la puissance d'emission du paquet d'acces PAsera regiee, certes k partir 
de la puissance d'emission optimale (TPo(MS)) calcuiee, mais en pratique sur le niveau de puissance acces- 
40 stble le plus proche de la puissance optimale. 

En pratique, tous les mobiles e I'interieur d'un cerde de rayon minimum Rmin emettront leur paquet d'ac- 
ces avec un niveau de puissance de 15 dBm correspondant au seuil minimum de puissance. II faut noter que 
le rayon minimum est pris suff isamment grand pour eviter tout risque de saturation de la station emettrice- 
receptrice de base BTS. Uequipement recepteur de cette derniere peut ainsi §tre congu pour recevoir des pa- 
45 quets d'acces provenant de mobiles proches e un niveau seuil de 15 dBm au lieu du niveau maximum gene- 
ratement prevu dans Tart anterieur. On obtient ainsi une diminution egale e la difference entre le seuil maximal 
possible et le seuil minimal qui presente des contraintes de dynamique d'entree sur la recepteur de la station 
emettrice-receptrice de base BTS, ce qui contribue e simplif ier signif icativement la conception de ce recepteur 
et e reduire le cout de requipement radio. A titre d'exemple. le seuil minimal dans un syst6me TETRA est de 
so 15 dBm alors que le seuil maximal peut aller jusqu'e 40 dBm, ce qui correspond d une reduction de dynamique 
d'entree de 25 dB. 

L'option consistant d predeterminer une valeur appropriee de la puissance souhaitee Ro(BTS) permet d'ob- 
tenir un bon comportement du systeme. On considere par exemple un niveau de sensibilite du recepteur de 
la station emettrice-receptrice de base BTS egal e -106 dBm et un niveau de reception d'au moins 20 dB pour 
55 garantir un bon rapport signal/bruit, la puissance requise en entree est alors -1 06+20=-86 dBm. Si on considere 
en outre une marge globale de 13 dB. que Ton peut decomposer en une composante egale e 10dB de marge 
sur I'estimation de la perte de propagation et une composante de mobile y egale e -3dB notamment pour pren- 
dre en compte des pertes au niveau du f iltrage en reception dans le mobile MS. la valeur finale de la puissance 
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souhait6e Ro(BTS) est alors -73 dBm. 

Pour une station ^mettrice-r^ceptrice de base BIS pr^sentant une puissance d'^mission coirig^e 
TPo(BTS) 6gale d 46 dBm. le mobile MS devra r^duire sa puissance d'^mission au seuil de 15 dBm d6s que 
la puissance de reception du mobile MS attaint : 

RP(MS) = - 73 - 15 + 46 = - 42 dBm 
ce qui correspond d une perte de propagation 6gale d 

46 - ( - 42) = 88 dB. 

Ce niveau de perte de propagation correspond en pratique d une distance de 700 metres pour un 6qui- 
pement standard utilise dans la bande des 400 MMz. Une imprecision sur Testimation de la perte de propa- 
gation modif ierait cette distance de quelques dizaines de metres, ce qui affecterait la puissance regue par la 
station ^mettrice-r^ceptrice de base BTS lorsque le niveau de signal est d*envlron -70 dBm mais n'auralt pas 
d'effet sur le niveau de puissance maximum regue par la station de base. Par ailleurs, du fait qu'une marge 
importante a 6t6 prise en compte, le niveau de signal regu par la station de base reste tr^s eiev6 m§me si une 
forte imprecision apparaissait lors de Testimation de la perte de propagation. La performance globate du sys- 
t^me est done tr^s peu sensible h la valeur exacte de la puissance Ro(BTS) souhaitSe en entree du r^cepteur 
de la station de base, comme rillustre le diagramme de la figure 3 qui repr^sente revolution de la puissance 
de reception de la station de base RP(BTS) en fonction de la distance D entre le mobile MS et cette station 
de base. Une premiere droite AC correspond d Tattenuation de la puissance regue en I'absence de contrdle 
de puissance, tandis qu'une seconde droite SC correspond d {'attenuation de puissance regue dans le cas ou 
le procede de contrdle de puissance selon I'invention est mis en oeuvre. Une Imprecision sur Testimation de 
la perte de propagation aura un impact 1 1 i mite sur la puissance effectivement regue en entree du recepteur 
de la station de base, autour de la puissance de reception souhaitee Ro(BTS). 

II est done envisageable d'indure dans le standard de communication une valeur fixe de puissance sou- 
haitee, voisine de -73 dBm dans le cas de I'exemple donne. Une valeur superieure est envisageable tant que 
Ton ne risque pas de saturer la station de base. 

Le codage de Tinformation de puissance corrigee transmise TPo{BTS) sur le canal de diffusion BCCH 
par la station 6mettrice-receptrice de base BTS requiert en pratique un faible nombre de bits. En effet, e titre 
d'exempie pratique, on peut considerer une dynamique de puissance de sortie de la station emettrice-recep- 
trice de base BTS egale ^ 26 dB. se repartissant par exemple en 14 dB de classe de puissance et 12 dB en 
regulation de puissance. 

Bien sur, I'invention n'est pas limitee aux exemples qui viennent d'etre decrits et de nombreux amenage- 
ments peuvent etre apportes d ces exemples sans sortir du cadre de I'invention. 



Revendications 

1 . Precede de controle de la puissance d'un paquet d'acces (PA) emis par un mobile (MS) sur un canal d'ac- 
ces vers une station emettrice-receptrice de base (BTS) au sein d'un syst6me de radiocommunication. 
cette station emettrice-receptrice de base (BTS) emettant regulierement un canal de diffusion (BCCH). 
caracterise en ce que : 

- au niveau de la station emettrice-receptrice de base (BTS). on indut dans le canal de diffusion 
(BCCH) une information de puissance representative de la puissance d'emission sur ce canal ; 

- au niveau du mobile (MS), on effectue une mesure de la puissance regue sur ce canal, on compare 
cette mesure de puissance (RP(MS)) d la puissance d'emission obtenue e partir de rinfonmation de 
representation de la puissance emise incluse dans le canal de diffusion (BCCH), pour en deduire 
une estimation de la perte de propagation du nrtobile (MS) vers la station emettrice-receptrice de 
base (BTS). eton determine une puissance d'emission optimale (TPo(MS)) du paquet d'acces (PA), 
e partir de I'estimation de la perte de propagation et de parametres du systeme de radiocommuni- 
cation. 

2. Precede seton la revendication 1. caracterise en ce qu'un moyennage de la puissance mesuree est ef- 
fectue avant sa comparaison avec la puissance d'emission. 

3. Procede selon I'une des revendications 1 ou 2, caracterise en ce que les parametres du systeme pris en 
compte pour la determination de la puissance d'emission optimale (TPo(MS)) du paquet d'acces (PA) 
comprennent la sensibilite en reception de la station emettrice-receptrice de base (BTS) et une marge 
globale (X) d prendre sur le calcul de ladite puissance d'emission optimale (TPo(MS)). 
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4. Proc6d6 selon la revendication 3. caract6ris6 en ce que la puissance d'6mission optimale (TPo(MS)) du 
paquet d'acc^s (PA) est d^terminSe par la relation suivante : 

TPo(MS) = TP(BTS) . RP(MS) + Ro(BTS) + X 

ou : 

5 - TP(BTS) est la puissance d'^mission du canal de diffusion (BCCH) par la station ^mettrice-r6cep> 

trice de base (BTS), 

- RP(MS) est la puissance regue mesur^e par le mobile (MS). 

- Ro(BTS) est la puissance souhait6e en reception par la station ^mettrice-r^ceptrice de base (BTS). 
et 

10 - X repr6sente la marge globale de calcul. 

5. Proc6d6 selon ta revendication 4. caract6ris6 en ce que la puissance optimale (TPo(MS)) d*6misslon du 
paquet d'acc^s (PA) est d^termin^e par la relation suivante : 

TPo(MS) = TPo(BTS) - RP(MS) + Ro(BTS) + y 

IS : 

- TPo(BTS) repr^sente une puissance d'^mission corrig^e ^ale ^ la puissance d'^mission TP(BTS) 
du canal de diffusion (BCCH) augment^e d'une composante de base (x) de la marge globale (X), 
cette composante de base (x) 6tant representative de d6s6quilibres du bilan de liaison au sein de 
la station 6mettrice-r6ceptrice de base (BTS). 

20 ' RP(MS) repr^sente la mesure de puissance regue par le mobile (MS), ^ventuellement moyenn^e. 

- Ro(BTS) repr^sente la puissance souhait^e en reception par la station 6mettrlce-r6ceptrice de base 
(BTS). et 

- y repr^sente une seconde composante de la marge globale (X). induant notamment des pertes en 
r6ceptlon au niveau du mobile (MS). 

25 

6. Precede selon la revendication 5. caract6ris6 en ce que Ton diffuse sur le canal de diffusion (BCCH) d'une 
part, une information indicative de la puissance (Ro(BTS)) souhaitSe en entr6e de la station ^mettrice- 
r^ceptrice de base (BTS) et d'autre part, une Information indicative de ladite puissance d'^mission corri- 
g6e (TPo(BTS». 

30 

7. Proc^de selon la revendication 5. caract^ris^ en ce que Ton diffuse sur le canal de diffusion (BCCH) une 
information indicative de la puissance d*6mission corrlg^e (TPo(BTS)) et en ce que la puissance souhait6e 
(Ro(BTS)) en entree de la station ^mettrice-r^ceptrice de base est prSd^finie dans le standard (GSM, 
TETRA) r6gissant le syst6me de radiocommunication. 

8. Proc6d6 selon la revendication 7. caract6ris6 en ce qu*on calcule au niveau d'un mobile (MS) en phase 
d'acc^s. avant toute Emission par ce mobile (MS) d*un paquet d'acc^s (PA) destine ^ la station ^mettrice- 
r^ceptrice de base (BTS) sur un canal d*acc6s (RACH). la puissance optimale d*6mission dudit paquet 
d*acc6s (PA) (TPo(MS)) 6 partir de Tinformation de puissance d*6mission corrig6e TPo(BTS) regue via le 
canal de diffusion (BCCH), de la mesure de la puissance RP(MS) regue par le mobile (MS) sur ce canal 
de diffusion (BCCH). et d'une information interne de puissance de reception souhalt6e (R*o(BTS)) corres- 
pendant d la puissance de reception souhait6e Ro(BTS) pr^d^f inie augment^e de la seconde composante 
de marge (y), selon la relation suivante : 

TPo(MS) = TPo(BTS> - RP(MS) + R'o(BTS) 

^5 9. Proc6d6 selon t'une quelconque des revendications 5^8. caract^ris^ en ce que Tinformation indicative 
de la puissance d'6mission corrig6e (TPo(BTS)) diff us6e sur le canal de diffusion (BCCH) est cod6e sur 
un nombre predetermine de bits choisi de sorte que Tincrement de reglage ainsi obtenu soit suff Isamment 
faible devant la puissance nominale d'emission du mobile (MS). 

50 10. Procede selon la revendication 9, caracterise en ce que le nombre de bits de codage de I'information de 
puissance d'emission corrigee (TPo(BTS)) est egal e 3. 

11. Precede selon I'une quelconque des revendications 5^10, applique e un mobile (MS) utillsant une mSme 
antenne en emission et en reception, caracterise en ce que la seconde composante de marge (y) est chol- 

55 sle superieure ou egale e une estimation prealable des pertes de filtrage en reception dans ce mobile 

(MS). 

12. Precede selon Tune quelconque des revendications 5 6 11. appllqu6 e une station emettrice-receptrice 
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de base (BTS) utilisant une meme antenne en Emission et en reception, caract^ris^ en ce que la compo- 
sante de marge de base (x) est choisie sup6rieure ou ^ale k une estimation pr^alable au niveau de la 
station 6mettriceHr6ceptrice de base (BTS) de la difference entre, d'une part, les partes dans les cables 
en reception et d'autre part, les pertes dans les cdbles et de f iltrage en Emission. 

13. Syst6me de radiocommunication (1) comprenant plusieurs stations 6mettrices-r6ceptrices de base (BTS) 
communiquant avec un ensemble de mobiles (MS), chaque station ^mettrice-r^ceptrice de base (BTS) 
6tant agenc^e pour 6mettre r6guli6rement sur un canal de diffusion (BCCH), mettant en oeuvre le pre- 
cede selon Tune quelconque des revendications pr6c6dentes, caract^ris^ en ce qu'au moins une desdites 
stations 6mettrices-r6ceptrices de base (BTS) est agenc^e pour 6mettre sur le canal de diffusion (BCCH) 
une information representative de la puissance d'^missbn (TP(BTS)) dudit canal, et ce qu'au moins un 
mobile (MS), en phase d'acc^s dans une cellule g6r6e par ladite station 6mettrice-r6ceptrice de base 
(BTS), comprend des nK>yens pour fournir une mesure de la puissance de reception du canal de diffusion 
(BCCH), des moyens pour comparer cette puissance mesur^e ^ la puissance d*6mission (TP(BTS)) et 
fournir une estinr^ation de la perte de propagation entre le mobile (MS) et la station emettrice-receptrice 
de base (BTS), et des moyens pour ajuster la puissance d'6mission du paquet d'«cc6s (PA) d un niveau 
de puissance d'^mission optimiale (TPo(MS)) calcul6 d partir de Testimatlon de perte de propagation et 
de parametres dudit syst^me (1). 

14. Systfeme (1) selon la revendication 13. caracteris6 en ce que les moyens de fourniture d'une mesure de 
la puissance regue sont agenc6s pour effectuer un moyennage d*un ensemble de mesures de puissance 
regue. 
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